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DINAMICA DEL PUNTO MATERIAL

En todos los casos adoptar |g| = 10 m/s*

1 - Sobre un cuerpo que se encuentra inicialmente en reposo en una superficie horizontal sin
rozamiento, se ejerce una fuerza horizontal de 1800 N. Como consecuencia el cuerpo se desplaza en
la direccién de esta fuerza recorriendo una distancia de 50 m, en un lapso de 20 s . Calcular:

a) Lamasay el peso del cuerpo en la Tierra
b) Lamasay el peso del cuerpo en la Luna (g, = 1/6 g1), sl la experiencia se realiza en la Luna.

2 - En cierto planeta la aceleracién de la gravedad es seis veces la gravedad terrestre.
Analice las siguientes afirmaciones y diga si son verdaderas o falsas, fundamentando todas sus
respuestas.

a) El kilogramo patrén es allf de 6 kg.

b) La masa del kilogramo patrén es allf de 6 kg

¢) Si al kilogramo patrén se lo coloca alli sobre una mesa y se lo empuja con una fuerza
horizontal de 1 kef ( 1 kilogramo fuerza = 10 N), adquiere una aceleracién iguala 6 g.

d) Si al kilogramo patrén se lo deja caer alli en caida libre desde el reposo, al cabo de cierto
tiempo habria recorrido una distancia 6 veces mayor que en la Tierra.

3 - Un cuerpo de masa 50 kg, que tiene una velocidad de 20 m/s es sometido a la accién de una
fuerza de 10 N en sentido contrario.
¢Qué distancia recorrera antes de detenerse?

4 - Un cuerpo de masa 5 kg que parte del reposo es arrastrado por una fuerza constante, durante 10
s, sobre una superficie horizontal lisa. Al cabo de este tiempo la velocidad es de 10 cm/s. Durante
los 10 s siguientes la fuerza es nula. Al finalizar este intervalo se aplica una fuerza igual a la mitad
de la inicial y de sentido opuesto a ella, hasta que el cuerpo se detiene.

a) Construir un gféﬁco de la velocidad en funcién del tiempo.

0) Calcular el tiempo que tarda el cuerpo en llegar al IEPOSO.

¢) ¢Cuanto se desplazo el cuerpo durante el primer intervalo de 10 s ?
d) ¢ Cual es la distancia total recorrida por el cuerpo ?

e) Hallar el valor de las fuerzas en cada tramo. Graficar F = F(t)

"5 - Para los bloques de las figuras en equilibrio y apoyadas sobre el piso, dibuje todas las fuerzas
aplicadas. Idem para los cuerpos suspendidos.
Hm_é»lndique los pares de accidn y reaccion..
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6 - ¢Si la accién y la reaccién son siempre iguales en magnitud y sentido opuesto, por que no se
anulan siempre mutuamente de modo que no quede fuerza para acelerar un cuerpo ?. Piense en el
caso de un hombre empujando una carretilla.

7 - La masa de un cierto objeto es de m.

a) ¢ Cudl serfa su masa si se llevase al planeta Marte ?

b) ¢Es vélida en Marte la expresion F = m.a ?

c) La segunda ley de Newton se puede escribir en la forma F = (] Q|/|g]).a, siendo Q el peso
del objeto en la Tierra. ;Serfa esta expresién vélida en el planeta Marte?

d) Si un sabio Marciano suspende el kilogramo patrén de un dinamémetro de resorte calibrado
correctamente en la Tierra, ;indicarfa el dinamémetro 1 kgf? Explique.

8 - Un globo esta descendiendo con una aceleracién constante a hacia abajo, menor que la
aceleracion de la gravedad g . El peso del globo con su barquilla y contenido es Q. Sabiendo que
por el principio de Arquimedes para un cuerpo sumergido en un fluido (el aire), el globo estd
sometido a un fuerza de empuje E que siempre est4 dirigida hacia arriba. Calcular el peso q de lastre
que debe abandonarse para que el globo comience a acelerar hacia arriba con aceleracién constante
a. Despreciar en este caso la fuerza de rozamiento producida por el aire. (Resolverlo cuando se vea
Principio de Arquimedes)

9 - El paquete de la figura de peso 50 N se encuentra apoyado

sobre un piso horizontal sin rozamiento. Se le aplica una F
fuerza de 40 N en la direccién indicada. Determinar: /
a) la fuerza de vinculo (reaccién del plano) 370

b) la aceleracién del cuerpo. -
¢) repetir el problema considerando que la fuerza aplicada

es de 100 N . ;El vector a tiene la misma direccidn v sentido

= que el vector 2. Explique.”
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10 - Un bloque de peso 600 N, desciende sobre un
plano inclinado sin rozamiento de 37° de inclinacién
respecto de la horizontal. En el instante en que la
velocidad es de 5 my/s, se ejerce una fuerza de médulo
500 N formando un dngulo de 37° con la direccién del
plano como muestra la figura.

a) Hallar la aceleracién del bloque.

b) Hallar el valor de la reaccién del plano.

c¢) (Cuénto deberfa valer F para que siga
descendiendo con la velocidad constante de 5 m/s?.

11 - Un cuerpo de masa 40 kg, se encuentra apoyado sobre un plano inclinado sin rozamiento de 30°
de inclinacién respecto de la horizontal. Sobre este se ejerce una fuerza de 300 N formando un
angulo de 30° con la linea del plano. Para cada caso, hallar:

a) laaceleracién del bloque.

b) las reacciones normales al plano.

A

!

30°

) m)

12 - Un cuerpo de 0,5 kg que se halla en reposo sobre un plano horizontal (x,y) sin rozamiento, se
somete a la siguiente fuerza :

F=3i-2j (N)

Encuentre la velocidad despuésde 10s.

- 13 - Determinar el médulo de la aceleracién de m,
cada cuerpo y las fuerza ejercida por la cuerda
que une el sistema de dos bloques de Ia figura.
No existe rozamiento y la polea y la cuerda
tienen masas despreciables .
El sistema parte con v, =0

m,
m; = 40 kg

[V
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14 - Dados los siguientes sistemas de dos cuerpos vinculados, sabiendo que los planos b =i a1ales
no presentan rozamiento:

a) calcule la aceleracién del cuerpo 1 en cada caso y compdrelas.

b) hallar en cada caso la tensién de la cuerda que une ambos cuerpos.

Datos: P, =20 N P,=1N F=1N
1. 11
i F
a F b 5 @ -
C

15 - Un carrito de masa 400 g se encuentra
unido a una barra de masa 50 g. Del extremo
de dicha barra se tira con una fuerza de 1 N.
Hallar, despreciando rozamientos:

a) La aceleraci6n del sistema.

b) La componente horizontal de la fuerza
de unién entre la barra y el bloque.

16 - Un cuerpo de masa m, en el instante que muestra la figura se encuentra desplazandose hzcia la
izquierda con una velocidad de 1 m/s sobre la superficie
AB, horizontal y sin rozamiento.

Esté vinculado por una soga de masa

despreciable , con otro cuerpo de masa :
m, . Admitiendo que la masa de la N r;; N
polea es despreciable , hallar : L__z__
a) la aceleracién en ambos Cuerpos .

b) el médulo de la fuerza ejercida por la soga
Datos: m, = 60 kg m, = 40 kg

my

17 - Un cuerpo cuyo peso es de 20 N est4 colgado de un dinamémetro fijo al techo de un ascersor.
Determine cudnto marcar4 el dinamémetro en cada uno de los siguientes casos:

a) El ascensor estd quieto

b) El ascensor asciende con una velocidad constante de médulo 2 m /s.

¢) El ascensor asciende con una aceleracién constante de médulo 2 m/s’.

d) El ascensor asciende con un movimiento uniformemente desacelerado de médulo2m/s .

e) El ascensor desciende con un movimiento uniformemente desacelerado de moédulo 2 m /5",

~ 1 PR At At D ~2
) El ascenser desciende con una aceleracidn constante demddulo 2 m /8%

‘@) El'ascensor desciende en caida libre.
z 4 o e - TR I T ST L I I
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18 - Una masa de 100 g se cuelga de un hilo y de la parte inferior de ésta se cuelga otra masa de
200 g por medio de un segundo hilo . Encontrar las fuerzas ejercidas por
ambos hilos, si las masas :

a) permanecen en reposo

b) se desplazan hacia arriba con un movimiento uniformemente
acelerado de médulo 1 m/s”.

¢) se desplazan hacia arriba con un movimiento uniformemente
desacelerado de médulo 1 m/s?. m,

d) se dejan caer libremente.

19 — Los dos bloques de la figuras a) y b) se encuentran apoyados sobre una superficie horizontal
sin rozamiento y en contacto. Si se le aplica una fuerza F como se indica en cada una de ellas, hallar
la fuerza que el bloque 1 ejerce al 2 en cada caso.

Datos: F=20 N, m, = 2 kg, m, =3 kg

-'—"'—E-? 1 2 1 2

20 - En el sistema de dos bloques de la figura, el bloque 1 descansa sobre el plano inclinado sin
rozamiento. Partiendo los bloques con velocidad
inicial nula y despreciando las masas de la polea y
de las cuerdas, determinar:
a) elmédulo de la aceleracién de cada cuerpo
b) las fuerzas ejercidas por las cuerdas
c) la fuerza que el plano inclinado ejerce sobre
el bloque 1.
Datos: m, = 40kg ; m, = 10kg

21 - Dos cuerpos A 'y B de masas 4 kg y 12 kg respectivamente estén
unidos por una cuerda de masa despreciable que pasa a través de una
polea sin rozamiento (méquina de Atwood). '

Calcular:

a) el médulo de la aceleracién de cada cuerpo.

b) la fuerza que soporta la cuerda que une los cuerpos.

¢) lafuerza que soporta la cuerda que une la polea con el techo

d) ¢Que condicién deberian cumplir las masas A y B para que el
valor calculado en ¢) sea igual a la suma de sus pesos?.
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22 - En el sistema de dos cuerpos de la figura que se encuentra
micialmente en reposo, se comprueba que si se agrega una carga m, los
bloques recorren 2m en 2s.

Sabiendo que el valorde M esde 1 kg, hallar,

a) el valor de m.

b) la velocidad alcanzada al descender 2 m.

=
iy @.......,... )

23 - Silas fuerzas de friccién son despreciables y considerando despreciables la masa de la polea y
la de las cuerdas . Determinar,
a) la aceleracién del bloque m,

b) las fuerzas ejercidas por las my T2
cuerdas.
m; = 5kg
m, = 15 kg
m; =30kg

24 - Los cuerpos de la figura estin inicialmente en reposo sobre el suelo y se encuentran unidos por
una cuerda sin peso que pasa por una polea sin peso y sin
rozamiento. Se aplica a las poleas una fuerza F dirigida hacia
arriba . Calcular las aceleraciones a, de m, y a, de m,,
cuando F es:

a) 240N

b) 400 N

c) 720N

d) 912N :

e)1.200 N -

F

Datos:m, = 40kg ; m, = 24 kg
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25 - En el sistema de tres cuerpos suspendidos de una polea sin
peso, indicado en la figura, hallar:
a) la aceleracién de los cuerpos ,
b) la tensién en la cuerda que vincula los cuerpos de
masasm, y m,.
¢) la tensién en la cuerda que vincula los cuerpos de
masas m; y m,.

d) La velocidad del cuerpo 1 al ascender 1 m desde el m, m3
Teposo.
Datos: :
m, = 3kg m = 1kg m, =6kg lm1|

26 - En una cuerda que pasa por una polea estdn colgadas las cargas de masas m, y m,. La polea
se encuentra inmévil por medio de una traba ( las cargas no se mueven).

En estas condiciones se equilibra dicho sistema en una balanza de palanca como se ve en la figura
con una masa M. Hallar en cuénto
serd necesario variar la masa M del
plato derecho para que al liberarse la
polea y moverse seguidamente las
cargas, el equilibrio se mantenga.
(suponga m; > m,)

5
27 - Un carrito de masa M = 600 gramos estd unido a una carga de masa m = 400 g mediante
una cuerda. En el momento inicial el carrito tenia una velocidad de médulo v, = 8 m/s y se movia a
la izquierda por un plano horizontal.
T, Determinar para el instante 5 s:

M a) el valor y sentido de la velocidad del carrito.

b) el lugar dénde €l se encontrara.

¢) la longitud y la distancia total recorrida por el carrito.
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28 - El cuerpo de masa M de la figura pesa 200 N y el menor 50 N. Despreciando la friccién y los
pesos de las poleas, encontrar:

a) las aceleraciones de cada uno de los cuerpos.
b) el médulo de la fuerza actuante en la cuerda
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Fuerzas elasticas

29 - Calcular cudnto debe comprimirse un resorte cuya constante eldstica es 20 N / cm para que
ejerza una fuerza de 100 N .

30 - Hallar la constante equivalente de los sistemas de resortes de las figuras. Considerar que las
constantes k; y k, son distintas.

?
§ 3

Ek1 % Ky

il

— (i

T

b

Nota: Suponga que en c) los.resortes se encuentran con su longigud natural (propia)

31 - Para proteger una balanza contra vibraciones , se usa una-mesada de marmol rectangular de 50
kg de masa apoyada en 4 resa tes iguales , que a su vez descansan sobre una mesa . Cada resorte
suelto, mide 5 cm de longitud y“' iene una constante elastlca de 10.000 N/m . Qué espacio libre
queda entre la mesa y la mesada cuandcrsa ublca 1a Imsma ( sin balanza ) sobre los resortes.

32 - Un cable tendido entre dos postes tiene una longitud de 8 m. El mismo tiene peso despreciable
de modo que se lo puede considerar horizontal . Un acrébata de 600 N de peso se ubica en €l
medio del cable. Bajo la accidn del peso del acrébata el punto medio desciende 3 m, ¢cudl es la
constante elastica del cable ?
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i

33 - Determinado resorte se estira 20 cm bajo la accién de una fuerza de 5 N. Suponiendo que
ahora el resorte cuelga verticalmente con una masa de 300 g en su extremo, {de qué magnitud
serd la fuerza requerida para estirarlo 20 cm?

34 - A que distancia de O permanecen en equilibrio los extremos A y B de los resortes de la
figura, una vez unidos; siendo 1, y 1, las longitudes libres de los mismos.

Datos: 1, = 20 cm , d *
‘ I, = 30 cm
d = 70 cm k k
i 1 A B 2
k, = 50 N/cm . l._mmﬁ (TTD—
k, = 30 N/cm )] -
N\ l * T |
Q 1 2
0 X

w

kY
kN
™35 . ¢Cudnto habrd que estirar un resorte para imprimir a un cuerpo de 12 kg de masa, unido al

extremo libre del resorte, una aceleracién inicial de 8 m/s® sabiendo que la constante eldstica del
resorte es de 480 N/m?

36 - Dos carritos A y B, cuyas masas son m, =4kg y mg=6kg estdn unidos por un resorte sin
deformacién cuya longitud es 0,5m y su constante eldstica 120 N/m. Los carritos estén en TEpOSo

sobre una mesa horizontal. Si al carrito A se le aplica una fuerza horizontal F = 50 N con sentido
hacia B,

a) ¢ Cudl es la aceleracién inicial del carrito A y del B?

b) ¢Cuales son las aceleraciones de A y B en el instante en que el resorte se comprime a 30 cm,
mientras sobre A actiia la fuerza F? -

c) Hallar la que longitud tendr4 el resorte cuando las aceleraciones de ambos carritos son iguales.

N

37 - Un resorte cuya longitud sin deformacién es de 0,4 m , sostiene un cuerpo de 12 N de peso,
estirdndose a la longitudde 0,7m .

a) ¢Cudl es la constante el4stica del resorte ?

b) Si desde esta posicién se eleva 20 cm al cuerpo y después se lo suelta, ¢cual es la aceleracién
del cuerpo en el instante de soltarlo ? e

¢) ¢Cudnto habria que estirar el resorte para que al soltarlo, el cuerpo se acelere hacia arriba con
una aceleracién iguala g ?
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Fuerza de rozamiento

38 - ¢Qué fuerza horizontal se debe proporcionar a un bloque de 40 kg de masa inercial para
producirle una aceleracién en su misma direccién y sentido de 1 m/s*, sila fuerza de friccién es de
RIS T O
10N

39 - Para limpiar una pecera se usa un imdn cubierto de una felpa ubicado dentro de la misma como
muestra la figura y se sostiene a distancia mediante otro que se ubica en el exterior. Si el imén
limpiador posee una masa de
masa 100 g y entre éste y la pared
existe rozamiento (coeficiente de
rozamiento  estitico 0,4 vy
coeficiente de rozamiento
cinematico 0,3), hallar:

a) la fuerza de atraccién minima F
necesaria para que el imin no
deslice .

b) Qué sucederia si la fuerza de
atraccién fuese de 1 N ?. Hallar
la aceleracién del limpiador en
este caso.

c) Qué sucederia si la fuerza de
atraccion fuese de 5 N ?. Explique.

40 - Un cuerpo puede deslizar sobre una superficie horizontal. Se halla en reposo y sobre ¢l actua
una fuerza horizontal de médulo creciente . Se aprecia que cuando dicha fuerza alcanza un médulo
de 10 N el cuerpo inicia el movimiento . Se comprueba ademés que para mantenerlo luego en
movimiento rectilineo uniforme es necesario ejercer una fuerza cuyo médulo es de 8 N. Si el
coeficiente de rozamiento cinético es p. = 0,2 ; calcular:

a) El peso del cuerpo

b) El coeficiente de roce estatico

41 — Tres bloques se disponen segiin dos situaciones,

a) en la situacién de la Figura I el conjunto se mueve con velocidad constante, calcular la tensién de

la cuerda (Discutir Ja influencia o no del rozamiento entre m,; y m;).

b) luego el bloque 3 se separa del blogue 1 y se lo une al bloque 2 mediante una cuerda, como

muestra la Figura II. En esta situacion, calcular la aceleracién del sistema y las tensiones en las

cuerdas (inextensibles y de masas despreciables)
Datos: m, =800 g m,=200g

5

=200

L uQ
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42 - Un bloque de 2 kg de masa inercial parte del reposo desde la parte superior de un plano
inclinado de 37°,tardando 4 s en recorrer una longitud de 12 m. Hallar

a) la fuerza de rozamiento

b) el coeficiente de rozamiento cinético

43 - Un bloque de 4 kg reposa sobre un plano horizontal . Una fuerza de 50 N actfia formando un
angulo de 37° con respecto a la horizontal oblicuamente hacia abajo y hace que el blogus se
mueva 4,75 m en el primer segundo de su aplicacion, hallar,

a) cudl es la fuerza de rozamiento que retarda el movimiento .

b) cuénto vale el coeficiente de friccién .

44 - Al pretender mover una caja de 4 kg de masa inercial sobre el piso, un niflo empuja schre :lla
hacia abajo a un dngulo de 30° con la vertical. Hallar:
a) con qué intensidad debe empujar sobre ella, para otorgarle una aceleracién de médulo
0.50 m/s* sila fuerza de rozamiento es de 20 N.
b) cudl es el coeficiente de roce cinético.
¢) Una vez que la caja estd en movimiento, ¢cual deberd ser el médulo de la fuerza que acwia en
esa misma direccién ( 30° con la vertical ) para mantener la caja con velocidad constante?

45 - Un bloque que tiene una masa de 2 kg es lanzado hacia arriba sobre un plano inclinado de
pendiente 30° con velocidad inicial de 22 m/s. El coeficiente de rozamiento entré el bloque y el
planoes p, = 0,3. Calcular: )

a) la fuerza de rozamiento que actiia sobre el bloque cuando se mueve hacia arriba sobre ! plemo.

b) cudnto tiempo se mueve el blogue sobre ¢l plano.

¢) qué distancia recorre el bloque sobre el plano

d) cuénto tiempo tarda el bloque en deslizar hacia abajo desde su posicién en la parte ¢) , hasta
su punto de partida ?

e) ¢Con qué velocidad llega a ese punto ?

f) ¢Sila masa del blogue hubiese sido 5 kg en lugar de 2 kg, habrdn variado las respuestas de
las paries anteriores? ' e S s :
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46 - Si ]F] =40 N, el bloque de masa m se movera desde el reposo hacia arriba, por el plano
inclinado, con velocidad constante. '
Si |F| =0, el bloque se deslizard a partir del reposo F
8 m hacia abajo del plano inclinado y alcanzara la
parte inferior del mismo al cabo de 2 s. Entonces
hallar:

a) la masa inercial del bloque

b) el médulo de la fuerza de rozamiento.

47 - Considerando que el sistema de dos bloques
de la figura parte del reposo y el cuerpo de masa
m, tarda 2 s en recorrer la altura de 8 m,
determinar, despreciando las masas de la cuerda
y de la polea: '

a) las aceleraciones de los bloques

D) la fuerza en la cuerda g m

c) la fuerza de roce entre el bloque de 5 kg

y el plano inclinado.

m;, = 5kg m, = 10 kg a=37°

48 - Dos bloques que reposan sobre una mesa estdn unidos por una cuerda de masa despreciable . El
bloque m, experimenta una fuerza de 20 N ( fuerza de rozamiento ) . Sobre otro bloque m,
actda una fuerza de roce de 30 N.

a) ¢Cudl deberfa ser el médulo de la fuerza de tiro F
paralela al plano aplicada al bloque de 8 kg, | N
que provoque en los bloques una aceleracién de
1 m/s*?

b)<Cudl es valor de la fuerza que efectiia la cuerda
que los une? m,; =5 kg m, = 8 kg

49 - Un cuerpo de masa m, se encuentra sobre la superficie AB, horizontal y con rozamiento como
indica la figura. Estd vinculado por una soga de masa despreciable, con otro cuerpo de masa m, .
Si los cuerpos se desplazaban originalmente hacia la izquierda con una velocidad de 2 m/s y
admitiendo que la masa de la polea es despreciable, hallar :

a) el modulo de Ja aceleracién de ambos cuerpos.

b) el médulo de la fuerza ejercida por la soga

¢) el tiempo que tarda en detenerse y la altura que asciende m,
d) cuanto tiempo tardard en volver al punto de partida

m; = 60 kg m, = 40 kg e = 0,2 e = 0,7
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50 - Una persona tira de un canasto de masa 18 kg, que ' T
se encuentra en reposo. Aplicando una fuerza F de //%'
modulo 100 N como muestra la figura, el canasto 370

comienza a moverse. L
a) Hallar el coeficiente de roce estatico (n,)

b) Si la aceleracién con que comienza a moverse es de
2,5 m/s?, hallar el coeficiente de roce cinético (n.)-

51 - En el sistema de dos cajas de la figura, la caja 1 descansa sobre el plano inclinado con
rozamiento. Partiendo las cajas del reposo y despreciando las masas de la polea y de las cuerdas,
determinar: : :

a) la aceleracién del sistema y en qué sentido se
desplazaran las cajas, la tensién de la cuerda y el valor
de la fuerza de rozamiento.

b) repetir a) si se le agrega a la caja 1, una masa de 370 m,
2kg (m,’=6kg) ‘ '

C) repetir a) si se le agrega a la caja 2, una masa de
1 kg (m,"= 3 kg) (Considerar reposo)

d) que masa (m") se le deberia agregar a la caja 2 del punto a) para que el sistema comience a
moverse. Con qué aceleracién lo hara?

m; =4kg ; m, = 2kg e = 0,3 u, = 0,2

52 - El sistema de los dos carritos de la figura 1, se encuentra en reposo. Sabiendo que entre el

cuerpo 1y el plano existe rozamiento, y entre el cuerpo 2y el plano no,

a) hallar el valor de la fuerza de rozamiento. Calcule el Me minimo necesario para que esto ocurra.

b) Luego se le aplican sendas fuerzas como se indica en la fig. 2. Calcular la aceleracion del
sistema.

¢) Si en cierto instante se corta la cuerda que une ambos cuerpos, hallar el movimiento posterior de
ambos carritos.

2
m;=6kg my=14kg
MC:O,S ﬁg.l )
37°
F1=10N F,=80N
P

: 1 4_ L e L SIS L S . : S PR S L L L T L L . S T e o i
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53 - En el sistema de dos bloques de la figura, el bloque 1 descansa sobre el plano inclinado con
rozamiento. Partiendo los bloques con velocidad
inicial nula y despreciando las masas de la polea y
de las cuerdas, determinar para los siguientes casos:

Dp=01 ; . = 0,2
Mu =05 ; ue = 0,6 ™
a) el valor de la fuerza de rozamiento sobre el \370 2
cuerpo 1

b) el médulo de la aceleracion de cada cuerpo
c) las fuerza ejercida por la cuerda.
m, = 40kg ; m, = 10kg

54 - Por la accién de la fuerza F =47 N , los cuerpos A y B, de masas 2 kg y 3 kg, ascienden
sobre un plano inclinado 30° respecto a la horizontal. Los coeficientes de roce cinético entre los
cuerpos y el plano son 0,3 y 0,2 respectivamente. Si al iniciarse el movimiento se inicia también
el computo del tiempo,

a) dar la expresi6n del desplazamiento en funcién del tiempo,

b) hallar la fuerza que el cuerpo A ejerce sobre el cuerpo B.

55 - El bloque A de la figura tiene una masa de 4 kg y el bloque B, una masa de 8 kg. El coeficiente

de roce cinético en todas las superficies es p, =0,25.

Calcular la fuerza horizontal necesaria a aplicar al bloque B para que éste se mueva hacia la

izquierda con velocidad constante si: ’

a) A descansa sobre B y se mueve junto con él.

b) A se mantiene en reposo respecto de la mesa ‘

¢) Ay B estin unidos por una cuerda ligera e inextensible que pasa por una polea fija de masa
despreciable y sin rozamiento.

a) b} c)

= B B
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56 - Una caja de 20 kg ds masa que contiene en su inlerior a ofra de 10 kg, desciende por un planc
inclinado de 37°, con una velocidad constarte de 5 m/s debido al rozamientio. Si el coeficiente de
friccién se mantipne constant

1

¢

durante todo el movimiento, calcular:

el Diaﬂm horizontal antes de detene roe

it 2 gl Diay 10riZOnTal ant garaners

a interior durante el movimiento horizontal

Dindmica del movimiento circular y fuerza gravitatoria

57 - Con qué velocidad minima habra que hacer girar un pequefioc balde con agua en un plano
vertical para que ella no se derrame?
Radio de giro 1 m

58 - Se coloca una moneda oen 1o e o gira ¢ cia de
3313 rpmys p ne en funcionamiento. La oneda permanece quieta respecto al Lmo stestaa
una distancia de 92 cm o menor, del centro de tacidn Pero st estd situada a una distancia mayor,

S
desliza respecto del plato. ;Cuanto vale el pe entre la moneda y 2l plato giratorio?

59 - Una cilindro de masa m puede deslizar libremente insertado

en una varilla metalica de longitud R y dotada de un tope en su
extremo . Por medio de un motor, se la hace girar en un plano - x
vertical con una frecuencia de 60 vueltas por minuto. Hallar m y 5,
R, sabiendo que la fuerza que realiza el tope sobre m en los
puntos A y B de la trayectoria son respectivamente:
' i
T_A_ =50N
R
TB =095 N
o
=]
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60 - Dos masas puntuales, m;y =100 g y
m, = 200g, se hacen girar atadas de un hilo
alrededor del punto A en un plano
horizontal sin rozamento, como indica la
figura.

Si la velocidad angular es w = 2 s, hallar
las tensiones de los hilos.

Considerar L; =10cm y L, =60 cm

61 - Se desea disefiar un tramo de una autopista donde hace una curva de radio R = 310 m. Si se
desea que ahi los automdviles vigjen a una velocidad de v =25 mv/s, que éngulo debe tener el peralte?

62 - Se hace girar un péndulo de longitud L =2 m, de
manera tal que la masa m describe una circunferencia
horizontal de radio R como muestra la figura (péndulo
conico)

a) Realizar el diagrama de cuerpo libre de la masa m.

b) Hallar su velocidad tangencial.

c¢) Hallar la tensién de la cuerda.

m= 0,4 kg o =30°

63 ~ Cual es el periodo de un péndulo conico de una longitud 1= 1 m, cuya cuerda forma un
angulo de 30° con la vertical ?

64 - Determinar la masa de la Tierra, sabiendo que el radio de la misma es de 6400 km. /

65 - Hallar la aceleracion gravitatoria a la que esté sometido un satélite artificial de la Tierra que se
encuentra orbitando alredededor de ella a una altura de 600 km.

66 - Deducir Ia tercera ley de Kepler para érbitas creulares,

&7 - Determinar el radio de la dorbita de un satélits terrestre smordnic

©

=
]

velocidad posee en dicha 6rbita en km/

68 - Calcular la velocidad de un satélte gue orbita shededor de Ja Tiemz a2 630 km de ke
supez,uc%e.

£0 . S o 31y 14 v AN ba ¢
8r- = 0 gy 40 kg

“127m, { cualseria la posicion del punto en el que la aceleracion gravitatona es nula?
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76 - Considerando que la érbita de la Tierra alrededor del Sol es una circunferencia con radio
r= 1,5.10% km. Determinar la masa del Sol.

71 - Supéngase que se ha descubierto un pequefio planeta que tiene perfodo de 5 afos. ¢Cual
deberia ser su distancia media al sol? (m, = 2. 10% kg)

72 - En los vértice del marco de la figura se encuentran tres masas, m; ,m, y I,
a) Determinar la fuerza de gravitacién resultante sobre
el punto material de masa m, debido a la accién de

las masas m, y m,. e St B
b) Si en el punto 4 se coloca una masa m,
hallar la fuerza que experimenta dicha masa . 4m
m, =2kg m, =3 kg
m, =5 kg m, =7 kg
a=4m b=5m m; @ —€ m,

73 - ¢En qué punto de la linea que une la Tierra con la Luna, es nulo el campo gravitatorio ?
dr = 3,84.10° km : m; = 0,0123 m,
dExisten otros puntos en que el campo gravitatorio es nulo ?

74 - Un planeta P posee una masa 4 veces mayor que la de la Tierra. Un objeto pesaria en é1 400 N,
en cambio en la Tierra pesa 100 N (usando el mismo instrumento). Calcular el radio del planeta
respecto del radio terrestre (R,).

Fuerza viscosa

75 - Una persona de 700 N de peso se arroja en paracaidas y cae con una velocidad , que luego de
transcurridos algunos segundos, es constante e igual a 7 m/s. Despreciando el empuje, hallar la
constante viscosa.

76 - Una esfera maciza de S mm de radio cuya densidad es 7,2 g/em® luego de algunos segundos,
alcanza en su caida vertical en un liquido de densidad 0,7 g/cm® una velocidad uniforme de 0,45
m/s. Determinar:

a) la fuerza viscosa
b) la constante viscosa
c) el coeficiente de viscosidad




UNIVERSIDAD TECNOLQOGICA NACION'%‘:L - REG. Bs. As FISICA I

Impulso - Cantidad de movimiento
Trabajo - Energia - Potencia

“77 — En todos los casos hallar la fuerza media ejercida sobre el cuerpo en cuestién cuando:

a) un proyectil de masa 50 gramos que se desplaza a una velocidad de 500 m/s, atraviesa un tronco
de un arbol fijo al suelo, saliendo 0,02 segundos después con una velocidad de 400 m/s.

b) una esfera de goma de masa 2 kg cae verticalmente sobre el piso con ura velocidad de médulo
30 m/s rebotando con una velocidad de médulo 10 m/s. El contacto entre el piso y la rueda se
realiza en un lapso de 0,02 s. -

¢) una pequena esfera de acero de masa 40 gramos que se desplaza a una velocidad de %, 30°
5 m/s por el piso, rebota sobre un zécalo formando un dngulo de 30° respecto de éste .
como muestra la figura y sale despedida con la mismo médulo de velocidad con que
incidié. El contacto entre el z6calo y la esfera se realizd en un lapso de 0,02 s.

b

78 - La gréfica representa la velocidad escalar de un punto material de 2 g de masa, en funcién
del tiempo.

a) Representar la fuerza escalar que se ejerce sobre el cuerpo.

b) Hallar el valor de la fuerza escalar media en el intervalo 0 a 0,4 s y en elintervalo 0 a 0,8 s.

| -
LAY (mis)
63k
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79 - Sobre un cuerpo de masa 10 kg acttia la fuerza:
F=-1N/s(t-28)i+ 3N/s*(-t'+158)]

Determinar :

a) el impulso de dicha fuerza en el intervalo de tiempo (1 s, 3 5)

b) la cantidad de movimiento en el instante 3 s. si en instante t = 1s su velocidad es:
-2m/si + 3m/sj

c) la velocidad en el instante 3 s .

80 - Una persona empuja un bloque de 260 N de peso, a lo largo de 10 m sobre el piso horizontal
con velocidad constante, ejerciendo una fuerza inclinada hacia abajo 53° respecto de la vertical. Si
el coeficiente de roce cinético entre el bloque y el piso es 0,25; determinar el trabajo de la fuerza
peso, de la reaccién del plano y de la fuerza de rozamiento

81 - a) Calcular el trabajo realizado por la fuerza F=3Ni+ 4N j, que actia sobre un cuerpo que
se desliza en la direccién del eje x, desde x=1m hasta x=2m

b) La fuerza aplicada sobre un objeto estd dadapor F=(a+bx)i siendo a y b constantes.
Calcular el trabajo efectuado por esa fuerza cuando el objeto se desplaza desde x = 0 hasta x = d.

82 - Sobre un cuerpo de masa 15 kg apoyado sobre una mesa horizontal sin rozamiento se le zplica
una fuerza también horizontal cuyo médulo en funcién del tiempo (o de la posicién), se muesira en
el grifico adjunto. Sabiendo que en el instante inicial la velocidad del cuerpo es de 5 m/s en cl
mismo sentido de la fuerza, hallar:

a) usando la expresién que relaciona el impulso con la & F{H)

cantidad de movimiento, las velocidades del cuerpo en los  3g
instantes:
t=3sy t=6s. t{s)
P
3 6
' . & F{H)
b) usando el teorema del trabajo y la energia cinética, las 200
velocidades del cuerpo en las posiciones: o
x=5my x=10m. i)
5 T
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83 - Un cuerpo se desplaza con L
movimiento rectilineo y sobre 1 ¥
€l actGa una  fuerza. La
velocidad escalar varfa como
indica la figura.
Hallar el signo del trabajo
efcctuado
por la fuerza en cada uno de los
intervalos:

a) AB

b) BC

c) CD

d) DE

5

84 - En un acelerador de particulas, un protén es acelerado a partir del reposo hasta alcanzar una
velocidad final de 2. 107 m/s. Calcular el trabajo realizado por las fuerzas eléctricas si la masa del
protén es 1,7.107% kg.

85 - Un cuerpo de masa 500 g se mueve en
la direccién del semieje positivo de las X,
determinando el grafico de la figura.

a) Representar graficamente, en funcioén
de x, la fuerza escalar que se ejerce sobre el
cuerpo.

b) Determinar la velocidad que tendrd

en

x=0,1,2y5m

c¢) Hallar el impulso recibido por el
cuerpo desde x =0 hasta x=5m

2Ec {J)

86 - Un bloque de masa 100 kg, inicialmente en reposo sobre un plano horizontal sin rozamiento,
es sometido a una fuerza horizontal F de médulo 200 N,

Hallar : '

a) Cudl es el impulso durante los cinco primeros segundos

b) Cudl es la velocidad del bloque cuando t=35's

¢) Qué trabajo se ha realizado en los 5 primeros segundos (usar tnicamente consideraciones
energéticas).

87 - Un camidn tiene una masa de 9000 kg,
a) ¢ Cual es su cantidad de movimiento si su velocidad es de 60 km/h ?
b) Calcular la velocidad de otro camién de masa 5000 kg para que tenga:
I) la misma cantidad de movimiento que el primero,
II) la misma energia cinética que el primero ==
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88 - Una persona de 80 kg de masa parada sobre un deslizador es arrastrada 100 m mediznie una
soga a velocidad constante a lo largo de un plano inclinado 37° con respecto a la horizonial. El
coeficiente de roce cinético es 0,25. Calcular:

a) El trabajo realizado por la resultante de las fuerzas aplicadas sobre la persona.

b) La fuerza que la soga ejerce sobre la persona

c) El trabajo realizado por dicha fuerza.

d) El trabajo de la fuerza de rozamiento

89 - Un cuerpo de 10 kg de masa se desplaza sobre un plano horizontal. Sobre el cuerpo actda una
fuerza de rozamiento constante de 20 N, cuando su velocidad es 4 m/s se le aplica una fuerza
constante de 50 N paralela al plano y en el sentido del movimiento. Calcular:
a) el trabajo realizado por todas las fuerzas, hasta el instante correspondiente a un
desplazamiento de 8 m.
b) la velocidad en ese instante.

90 - Un cuerpo puntual de 10 kg de masa se encuentra en reposo a una altura de 20 m sobre el
suelo. Se lo deja caer libremente en el vacio. Determinar:
a) la energfa cinética que tiene inmediatamente antes de tocar el suelo;
b) velocidad en ese instante
¢) la velocidad que tiene al hallarse a 15 m del suelo.

91 - Despreciando las fuerzas de rozamiento, ¢desde A
qué altura debera caer un trineo a partir del reposo
para alcanzar la energia cinética equivalente a la que
posee cuando su velocidad es de 72 km /h?

=]

L]

v

92 - Sobre el bloque 2 de la figura que se encuentra sobre una superficie horizontal sin rozamiento
se apoya el bloque 1. Entre ambos bloques existe rozamiento.

Se le aplica al bloque 2 una fuerza horizontal F desde el reposo durante 6 segundos de tal manera
que es la méxima posible sin que el bloque 1 deslice sobre el 2. Hallar el trabajo realizado por dicha
fuerza en el lapso dado. -

m; =5kg m, = 10 kg
B, = 0.3 u, = 0,2
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93 - Un objeto de 5 kg posee una velocidad de 6 m/si cuando alcanza la posicién x = 0. A partir
de dicho punto actiia una fuerza F = - 20 N/m . x .1, hasta que se detiene en €l punto d. Hallar:

a) El trabajo efectuado por dicha fuerza al moverse desde x =0 hasta x =d

b) El valor de d

%4 - Un automdévil de 1500 kg de masa se mueve con una velocidad de 90 km/h hacia arriba sobre
una montafia en cierto instante el motor se detiene. Si el mévil se encuentra verticalmente a 20 m
de la parte superior de la montafia en ese momento y se desprecia resistencia del aire,

a) ¢serd capaz de alcanzar la cima ?

b) ¢cudl es la distancia minima (vertical) a la cima d,3la que el automoévil tendria que haberse
encontrado para apenas alcanzarla?

95 - En una montafia rusa sin rozamiento pasa por el punto A, un carrito de masa m con una
velocidad v, . Calcular:

a) Los médulos de las velocidades del carrito en los puntos B y C;

b) Si en el tramo DE existe rozamiento, hallar el valor del coeficiente de rozamiento cinematico
que hace detener al carrito.

s

=
0,
=

A

96 - Un punto material de masa 3 kg
tiene una velocidad de 2 m/s en el punto
A yde 6m/s en laposicion B. La
longitud a lo largo de la curva entre los
puntos A y B es de 12 m. Calcular:

a) la intensidad de la fuerza de
rozamiento, supuesta constante, que actia
sobre el punto material.

b) la longitud a partir de B que recorre
hasta detenerse en C.

h,=4m ) hg=1m
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97 - Un automévil de 2000 kg de masa pasa por
el punto A con unavelocidad de 20 m/s vy por
el punto B con velocidad de 5 m/s. La longitud
de la trayectoria entre A y B esde 40 m.

El punto B se encuentra 10 m mas alto que A.

Calcular la magnitud de la fuerza de [riccién
media que actia sobre el automévil .

98 — El péndulo ideal de la figura cuya lenteja posee una masa 0,5 kg, tiene una longitud de 1 m.
Cuando se lo deja oscilar, la masa baja describiendo un arco de circunferencia.

a) Calcular el médulo de la velocidad con que cruza la vertical que pasa por O (punto B).

b) Idem para el punto C.

¢) Hallar para ambos casos la tensién de la cuerda

d) Hallar la aceleracién en los puntos A, B, y C, en médulo direccién y sentido.

99 - Un péndulo compuesto por una cuerda de longitud 50 cm y una lenteja de masa m, se separa de
la vertical con un angulo o

a) Determinar dicho dngulo si el valor del médulo de la velocidad de la esfera, cuando la misma
pasa por su posicién inferior, es de 1,71 m/s.

b) determinar el médulo de la velocidad de la esfera al pasar por el punto en que el d4ngulo con la
vertical es de 37°.

100 - En el péndulo de la figura el hilo tiene una masa
despreciable. Se coloca un clavo en la posicién P a una distancia
d por debajo del punto O. d
Demostrar que d debe ser por lo menos 0,6 1 para que el punto
material de masa m pueda dar el menos una vuelta completa con
centro en el clavo. '

s

an k)

101 - Por una rampa sin rozamiento se deja deslizar una particula desde una altura h. Al finalizar la
rampa sigue una pista vertical y circular como muestra la figura. Desde qué altura habré que soltar
la particula para que pueda dar una vuelta completa sin desprenderse de la pista ?
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A
C

h
~ R
B

102 - Se deja caer un bloque de 2 kg de masa desde una altura de 50 cm sobre un resorte vertical
cuya constante eldstica es 2400 N/m. Hallar el maximo acortamiento del resorte.

103 - Un resorte ideal de constante eldstica 1000 N/m se coloca en la parte inferior de un plano
inclinado de 37° como indica la figura.
Desde el extremo superior del plano y a partir
del reposo se deja deslizar sin rozamiento un
bloque de 10 kg, se observa que se detiene
después de comprimir el resorte 60 cm.
Calcular:

a) la distancia que desliz6 el bloque hasta
detenerse.

b) la velocidad del bloque en el instante en
que toma contacto con el resorte.

c) repetir a) y b) considerando que entre el bloque y el plano existe rozamiento. (coeficiente de
rozamiento cinemdtico 0,5) y que se suelta desde la misma posicién que en la situacién anterior.

37°

104 - Calcular la altura maxima que alcanzara un proyectil de 50 g, disparado por un resorte vertical
que acumuld una energia de 250017 .

105 - Un bloque de masa 2 kg se desliza sobre la trayectoria de la figura. En A su velocidad es de
12m/s yalllegar a F comienza a comprimir el resorte de constante eldstica 216 N/m.

El coeficiente de roce cinético es 0,1 en el tramo ABCDEF vy se puede considerar nula la fuerza
de rozamiento fuera de dicho tramo.

Calcular la méxima compresién experimentada por el resorte si:

Datos: AB = EF =2m ; BC =DE = 5m ; CD = 8m

Qo)
L
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106 - Idem problema anterior, si la velocidad en A es 6 m/s y CD =9m

167 - Un bloque de masa 2 kg que se desplaza
sobre una superficie horizontal choca con un
resorte de constante eldstica 2 N/m. El resorte '

sufre un acortamiento maximo de 2 m; si el

coeficiente de rozamiento cinético entre el bloque
y la superficie horizontal es 0,3; calcular con qué
velocidad impact6 el bloque sobre el resorte.

108 - Se deja caer un cuerpo de masa 1 kg sobre un resorte vertical , desde una determinada altura.
La constante eldstica del resorte es 30000 N/m. El cuerpo pierde el 25 % de su energia mecénica
por rozamiento con el aire. Determinar el valor de la altura para que el resorte tenga un
acortamiento méximo de 10 cm.

109 - Una rampa de 18 m de longitud estd inclinada hacia arriba 37° . Desde la parte inferior se
lanza un mévii con velocidad 20 m/s. El coeficiente de rozamiento cinético entre el cuerpo y la
rampa es 0,5. Determinar, usando tnicamente consideraciones energéticas :

a) la méxima altura a que llega el mévil ;

b) el médulo de la velocidad con que llega al plano horizontal que pasa por la parte inferior de la
rampa.

110 - Un pequefio cuerpo de masa 20 kg que estd en reposo a 35 m de altura sobre el piso, se lo
deja deslizar sobre el riel cuyo otro extremo estd a 20 m sobre el piso. El cuerpo abandona el riel
con una velocidad horizontal de 15 m/s y llega al piso. Entre el cuerpo y el riel existe rozamiento y
se desprecia la resistencia con €l aire.
Hallar :

a) el trabajo de la fuerza de roce.

b) el médulo de la velocidad con que llega al piso (usando consideraciones energéticas)

¢) el trabajo de la fuerza peso en todo el trayecto.
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111 - Un resorte ideal y sin masa puede comprimirse
2m conuna fuerza de 880 N. Se coloca el mismo en
la parte inferior de un plano inclinado 37° con la
horizontal como muestra Ja figura. Se suelta un cuerpo
de masa 10 kg en la parte superior del plano inclinado. P

Al descender produce un acortamicntc méaximo del N
resorte de 1 m. El coeficiente de rozamiento cinético M?w
entre el cuerpo y el plano inclinado es 0,2.

Determinar cual serd la distancia entre la posicién inicial y la posicién de detencién después de
rebotar una veg en el resorte. ‘

112 - Un punto material de masa 0,1 kg se desliza a partir del reposo en A, a lo largo de la
trayectoria indicada en la figura, sometido a la accién de una fuerza de roce supuesta de médulo
constante. El punto A estd a 2 m de altura y los puntos C y D a 44 cm, todos ellos con respecio a B.
La longitud recorrida por el punto material desde A hasta B es 2,5 m y de B hasta lograr la maxima
compresion del resorte es 1,5 m. La constante elastica del resorte es de 200 N/m y el maximo
acortamiento de éste es 6 cm. Calcular, usando Gnicamente consideraciones energéticas :

a) el mdédulo de la fuerza de rozamiento supuesta constante.

b) el médulo de la velocidad al pasar por el punto B

¢) el trabajo realizado por la fuerza el4stica para detener al punto material.

A

113 - Un cuerpo de masa 10 kg se lanza verticalmente hacia arriba en el vacio con una velocidad de
20 m/s . Calcular usando tnicamente consideraciones energéticas:

a) la energia potencial méxima adquirida por el Cuerpo

b) la posicién respecto del lanzamiento cuando la velocidad es 10 m/s

114 - Resoiver el problema 22 &) usando tinicamente consideraciones energéticas.

115 - Para el problema 49 hallar, usando tnicamente consideraciones energéticas, la altura que sube
la masa m,.
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116 - Los cuerpos 1y 2 unidos a una cuerda cuelgan de la polea de masa —
despreciable, como se muestra en la figura, encontrindose ambos a la misma
. altura h. Un resorte de constante k y longitud 1, fijo en uno de sus extremos
al piso, se engancha al cuerpo 1. Desde esa posicion se deja al sistema en
libertad, sabiendo que la masa 2 se detiene justo al llegar-al piso, calcular
para los siguienies datos: 1 L

a) la constante k del resorte.

b) La posicién en que es méxima la velocidad y el valor de la misma.
Datos: )1, =0,6m ; m;=0 ; m,=9kg ; h=1m

Il =06m; m=6kg ; m=9kg ; h=1m ~

(Sugerencia: resolver este caso en el capitulo de sistemas de puntos
materiales)

117 - Hallar la potencia (en HP) que debe tener un motor para levantar un hombre de 80 kg a una
velocidad de médulo 0,3 m/s si su rendimiento es del 75 % (1 HP = 745 W).

118 - Por medio de un motor se hace subir un cuerpo por una rampa inclinada 37° con la horizontal,
con una aceleracién de 0,4 m/s*. La masa del mévil es de 500 kg, el coeficiente de rozamiento
cinético entre el mévil y la rampa es 0,25.

Determinar la potencia instantdnea que debe tener ese motor a los 5 s de haber iniciado su
movimiento.

119 - Un camién de 30000 kg de masa asciende con velocidad constante, una montana de altura
1000 m en un tiempo de 40 minutos. Calcular la potencia minima del camién (en HP) necesaria
para poder subirla.

Sistema de puntos materiales

120 - La separacién entre los dos dtomos de la molécula de monéxido de carbono (CO) es
aproximadamente, 1,2 10® cm. Determinar la distancia del centro del dtomo de oxigeno al centro de
masa de la molécula, sabiendo que las masas atémicas expresadas en gramos son de 12 g para el
carbono y 16 g el oxigeno.

121 - La masa de la Tierra es , aproximadamente, 77 veces la de la Luna y la distancia del centro de
la Tierra al centro de la Luna es sesenta veces el radio terrestre (Ry = 6370 km ). Determinar a qué
distancia del centro de la Tierra estd el centro de masa del sistema Tierra - Luna.

[\
%
i



UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL - REG. Bs.As FISICA | -

122 - Dos particulas A y B estdn inicialmente en reposo y separadas por una distancia de 1,2 m
atrayéndose con una fuerza constante de 0,1 N, no actuando sobre el sistema fuerzas exteriores. Se
pide:

a) describir el movimiento del centro de masa;

b) a qué distancia de la posicién inicial de A chocaran las dos particulas?

m,=1kg my =2 kg
123 - Tres particulas de igual masa m se encuentran sobre el eje x en las posiciones 1m ,5m y 6
m. Determinar la posicién del centro de masas del sistema.
124 - Determinar las coordenadas de la m, m

- . 3 2
posicion del centro de masa del sistema de L 4 b o
la figura, con referencia a la masa m,.

my=2m,=4kg a

m;=3m; =3kg

a=4m b=5m L &

125 - En el instante inicial un sistema de tres particulas

se encuentra en la posicién indicada en la figura, con 4+¥(m]
las masas y velocidades constantes que se indican en la A,'ﬁl
tabla.,
: 2 m1
Particula | masa (kg) | |v| (m/s)
1 1 0,8 W,
m 2
2 2 1 Pl ¥ b
=[m]
3 2 212
Dato: o = 45° 2
Hallar,

a) La posicién, velocidad y aceleracion del centro de masa del sistema de particulas, en el instante
inicial ‘

b) La posicién, velocidad y aceleracién del centro de masa del sistema de particulas 4 segundos
después.

¢) La energfa del sistema de particulas y la energia del centro de masa.
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126 - Dos masas puntuales se encuentran apoyadas sobre una barra rigida de masa despreciable AB

como se indica en la figura.

a) Hallar la posicién del centro de masa del sistema respecto de A

b) Hallar que posicién deberd tener la masa 2
para que el ceniro de masa se encuentre a 3 m D

2
Ny

a la derecha de A. A

Datos:m; =12kg , m,=8kg AB=8m AC=3m

127 - Un perro que pesa 50 N estd parado en un bote de fondo plano a una distancia de 6 m de la
orilla. Camina 2 m sobre el bote hacia la orilla y se detiene. Si el bote pesa 200 N y se supone que

no hay rozamiento entre él y el agua,

a) realizar un diagrama de cuerpo libre indicando en €l las fuerzas Interiores, exteriores y los pares

de interaccién.

b) ¢A qué distancia de la orilla estara el perro al terminar su recorrido?

128 - Un punto material de masa m = 200 g, se encuentra
sujeto al extremo de una cuerda de masa despreciable que
pasa por un tubo vertical y describe una 6rbita circular sobre
un plano horizontal. La masa m tiene una velocidad cuyo
moédulo es 2 m/s cuando el radio de su trayectoria es 40
cm, en este caso es necesario ejercer una fuerza F en el otro
extremo de la cuerda. Se incrementa luego dicha fuerza para
lograr que el punto material describa una trayectoria de radio
20 cm. Calcular :

a) El valor inicial de la fuerza

b) El médulo de la velocidad del punto material cuando el
radio de su trayectoria es 20 cm.

¢) El trabajo realizado por la fuerza sobre m en ese
intervalo.
Sugerencia: Utilizar el teorema de conservacién del momento
de la cantidad de movimiento.

129 - Un satélite terrestre describe una 6rbita eliptica. Sus distancias minima y méxima a la
superficie terrestre son 350 km y 2550 km respectivamente. Su velocidad méaxima es de médulo
29740 kar/h. Adoptando para el radio terrestre el valor de 6380 km determinar las velocidades del

satélite en el apogeo y el perigeo.

Sugerencia: Utilizar el teorema de conservacién del momento de la cantidad de movimiento.

300
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130 - Una persona de masa 60 kg se desliza sobre

una superficie horizontal exenta de rozamiento con Vg B

vna velocidad cuyo médulo es 3 m/s. Se ase al T
extremo (A) de una cuerda estirada cuya longitud
es 2 m y uyo otro extremo esta umdo a un amllo

o
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que
poste ( C ).
Mientras gira, tira de la cuerda hasta quedar a una

distancia de 1 m del poste. Cuando la direccién

de su velocidad es perpendicular a la ‘de su

velocidad inicial , suelta la cuerda (B).

a) ¢Cudl es el médulo de su velocidad en ese instante?

b) Calcular el trabajo realizado por la persona sobre la cuerda.
Sugerencia: Utilizar el teorema de conservacién del momento de la cantidad de movimiento.

131 - Dos masas puntuales se encuentran sobre una trayectoria rectilinea. En el instante inicial se
encuentran a 3 m uno de otro. Hallar la posicién, velocidad y cantidad de movimiento del centro de
masa antes y después de producido el choque para cada uno de los casos dados. Tomar como origen
el punto Ay el sentido positivo hacia la derecha.

1) si el choque es perfectamente plastico
IT) si el choque es perfectamente eldstico

a)v, = 4 m/s v, =0m/s N ma
b) v, = 4 m/s v,=-4m/s L]
c)v,=4m/s v, =-2m/s A B %

Datos: AB=3m ; m;=5kg y m,=10kg. Tomar el punto A como el origen de x.

132 - Un cuerpo de 4 kg de masa comprime 50 cm un resorte horizontal de constante eldstica
600 N/m. Se destraba el resorte y el cuerpo se desplaza sobre una superficie horizontal con
rozamiento de m6dulo 25 N. En esas condiciones recorre 75 cm hasta que choca con otro cuerpo de
masa 1 kg que se dirigfa en sentido contrario con velocidad de médulo 5 m/s en forma
perfectamente plastica. Luego el conjunto se desplaza sobre una superficie sin rozamiento y
asciende oblicuamente. Hallar la velocidad del conjunto cuando estd a 40 cm de altura.

133 - Un carrito de masa 100 kg que se desplaza por una via rectilinea a una velocidad constante
de 10 m/s choca eldsticamente con otro de masa 150 kg, que se hallaba en reposo . Hallar:

2) la velocidad de ambos carritos después de efectuar un choque perfectamente elastico.

b) el impulso que recibié cada carrito durante el choque.
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134 — Una pelota de masa 0,8 kg que se desplaza paralelamente al piso con una velocidad de 10 m/s choca
sobre una pared y rebota. Hallar en cada caso el madulo del impulso que la pared le aplica a la pelota.
a) Silaincidencia es perpendicular a la pared y choca en forma perfectamente eldstica.
b) Silaincidencia es perpendicular a la pared y choca en forma perfectamente plastica.
¢) Si incide sobre la pared formando un 4ngulo de 30° con la normal a la pared y choca en
forma perfectamente eléstica.

o

135 - Dos cuerpos de masas 200 g y 500 g se colocan sobre una superficie horizontal sin
rozamiento. Entre ellos se dispone un resorte de constante eldstica 700 N/m. Se toman los Cuerpos
y se comprime el resorte de manera que sufra un acortamiento de 10 cm y luego se liberan. Hallar
las energfas cinéticas de ambos cuerpos luego de haber perdido contacto con el resortz.

136 - Un cuerpo de masa 100 g se fija a uno de los extremos de un resorte (de masa despreciable) y
otro de masa 400 g al otro extremo . El resorte sin deformar tiene 20 cm de longitud. La
constante elastica del resorte es de 1 N/cm. Se toman los dos cuerpos y se separan hasta que la
longitud del resorte sea 40 cm y se liberan. Hallar las velocidades y aceleraciones de cada
cuerpo cuando la longitud del resorte es de 30 cm. 5

137 - Una bala de masa 5 g se mueve hacia el cuerpo de masa 1kg que a su vez se mueve hacia la
bala. Los médulos de las velocidades de la bala y del cuerpo en el instante inmediatamente anterior
al choque son de 500 m/s y 10 m/s, respectivamente. La bala atraviesa el cuerpo y lo abandona
con una velocidad de 100 m/s. Sabiendo coeficiente de rozamiento entre el cuerpo y el plano es
0.2; determinar la distancia que recorre el cuerpo después del choque hasta detenerse.

[§%)
X
1
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138 - Un cuerpo puntual A tiene una masa de 2 kg y se desplaza con velocidad de mddulo
12 m/s en el sentido de las x positivas. Otro cuerpo B de masa 18 kg se desplaza en el sentido
de las y negativas , produciéndose el choque entre ambos en el origen de coordenadas. Después
del choque entre ambos cuerpos quedan unidos y pasan por el punto de coordenadas:

x=8m ;y =-6m
Entonces calcu]ar "

S
m

veloci

i id
b) la Ve]oc1dadf al del conjunto.

Cl
Cl

139 - Un bloque de 498 kg de masa se mueve sobre un plano horizontal. E1 coeficiente de
rozamiento cinético entre ambos es 0,2. En el instante en que su velocidad tiene médulo 2 m /s
es alcanzado por un proyectil de masa 2 kg que se mueve horizontalmente con velocidad de igual
recta de accién , sentido contrario y médulo 98 m/s , quedando incrustado en el bloque.

a) ¢Qué distancia recorren después del impacto hasta detenerse? (no resuelva usando

consideraciones cinematicas)

b) ¢ Qué tiempo emplean?.

146 - Un bloque de masa M = 1 kg, estd suspendido de una cuerda de longitud 1 m, como se
muestra en la figura. Un proyectil de masa m =20 g choca contra el bloque incrustandose.

a) Si la cuerda llega a apartarse 30° de la direccién vertical, determinar la velocidad inicial del
proyectil.

b) Determinar que masa deberia tener un proyectil que choque plasticamente contra el bloque M,
con la misma velocidad
calculada en a) para que
luego del choque, el conjunto
alcance a dar una vuelta
completa alrededor del punto

O. L

AR R R R YR X R A AN LR X A KK
SHHHH AL XK RARRK KRN X RL XL A A XL

(Para resolverlo considere el
modelo simplificado indicado Fo
en esta figura)

0 m W

3w
=

141 - Una esfera puntual de masa 400 g se mueve con velocidad de médulo 5 m/s sobre una
superficie horizontal de rozamiento despreciable, perpendicularmente a una pared. Choca con otra
esfera de masa 200 g que estd en reposo a 20 m de la pared. Después del choque la segunda esfera
tarda 5 s en alcanzar la pared. Determinar la distancia a la pared a que se encuenira la prlmem

—esfera cuando-la-segunda-choca contra-la- parec

|
8]
W
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142 - Un mévil de masa 50 kg se desplaza sobre una superficie horizontal sin rozamiento, con
velocidad 80 m/s. En un instante dado se le deposita un bulto de masa desconocida.

a) Determinar Ja masa del bulto si la velocidad del conjunto disminuye a la mitad.
A continuacién el conjunto sigue desplazdndose sobre una superficie rugosa y se detiene después de
haber recorrido 100 m .

b) Calcular el coeficiente de roce cinético entre el mévil y la superficie.

143 - Un cuerpo de 10 kg se mueve con una velocidad cuyo médulo es 1 m/s sin que actde ninguna
fuerza exterior. Ocurre luego una explosién interna, separandose el cuerpo en dos fragmentos de
masas iguales.

El sistema asi formado aumenta, como consecuencia de la explosién, su energia cinética de
traslacién en 20 J. Ninguno de los dos fragmentos cambia de direccién con respecto a su
movimiento original. Determinar la velocidad de cada uno de los fragmentcs después de la
explosion.

144 - Un cuerpo de masa 2 kg es lanzado hacia arriba, por un plano inclinado formando 37° con
la horizontal, con velocidad de médulo 5 m/s. Recorre 75 cm sin rozamiento y choca en forma
perfectamente eldstica con otro cuerpo de 3 kg de masa, que se halla en reposo. Después del
choque el segundo cuerpo recorre una zona con rozamiento 50 cm hasta detenerse. Calcular el
coeficiente de rozamiento entre el segundo cuerpo y el plano.

145 - Un automévil cuya masa es de 2000 kg avanza a lo largo de una calle en sentido oeste- este,
choca a una velocidad de 70 km/h con un camién de masa 5000 kg y que atraviesa la misma calle
en sentido sur-norte a una velocidad de 21 km/h. Si como consecuencia del choque quedan unidos,
¢Cudl es la magnitud y direccién de su velocidad inmediatamente después del choque?

146 - Dos carritos de masas m; = 5kg y m, = 20 kg se desplazan en una misma via rectilinea, sus

velocidades son respectivamente 20 m/s hacia la derecha y 10 m/s hacia la izquierda

respectivamente.,

a) Suponiendo que chocan en forma perfectamente eldstica, hallar las velocidades finales después
del choque.

b) Si se detecta que la velocidad del carrito 1 después del choque es de 20 m/s hacia la izquierda,
hallar la velocidad del carrito 2. ;Se conservé la energia?, ; Cuanto varié?

c) Si se detecta que la velocidad del carrito 2 después del choque es de 0,5 m/s hacia la derecha,
hallar la velocidad del carrito 1. ;Se conservé la energfa?, ; Cuanto varié?

147 - Un cuerpo de masa de 5 g choca eldsticamente con otro que estd en reposo y después sigue
moviéndose en el sentido que llevaba originalmente, pero con una velocidad igual a la cuarta parte
de la que tenfa antes del choque. Si el otro cuerpo, después del choque, posee la misma direccién,
determinar la masa del cuerpo que recibi6 el golpe y el médulo de la velocidad final de dicho

- CUETPOL=e e
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148 - Se dispara desde la superficie terrestre, un cuerpo explosivo de masa 1 kg con una velocidad
de médulo 50 m/s formando un angulo de 53° con el plano horizontal. Al alcanzar la altura
méxima estalla separandose en dos fragmentos de masas iguales, no modificdndose la direccién de
las velocidades. Si el sistema aumenta su energia cinética en 450 J y se desprecia la friccién del
aire, hallar la energfa cinética de traslacidén con que cada fragmento llega a la superficie terrestre.

149 - Una pelota de goma de 10 cm de didmetro cae desde una altura de h =1 m. En o
el primer rebote alcanza una altura de 0,5 m. ;Cuantos rebotes més realizara? h

150 - Se lanza un proyectil con un 4dngulo de elevacién de 45° con respecto a la horizontal y una
velocidad inicial de 360 m/s. En el punto mads alto de su trayectoria el proyectil hace explosidn,
dividiéndose en dos fragmentos de igual masa, uno de los cuales cae verticalmente. A qué
distancia del punto de disparo golpeard el otro fragmento el suelo, si el terreno es horizontal?.

151 - Dos cubos estan bien juntos sobre una superficie horizontal lisa sin rozamiento. La arista de
cada cubo es 1 y la masa M. Uno de los cubos es atravesado por una bala de masa m que se mueve
en direccién de la linea que une los centros de los cubos.

Considerando que la fuerza de resistencia horizontal sobre la bala es constante e igual a F,
determinar en qué limites debe encontrarse la velocidad inicial de la bala, para que ésta pase por el
primer cubo y quede atascada en el segundo.

152 - Un cuerpo de masa 6 kg que se encuentra en reposo explota dividiéndose en tres trozos. Uno
de ellos de masa 2 kg se desprende con una velocidad de 25 m/s, el otro de masa 3 kg lo hace a una
velocidad de 15 m/s, formando entre ambos un angulo de 90°.

a) Hallar la velocidad, en médulo direccién y sentido del tercer trozo.

b) Calcular cuanto varié la energfa cinética del sistema después de la explosién.




UNIVERSIDAD TECNOLQOGICA NACIONAL - REG. Bs.As FISICA I -~

FLUIDOS

.1 - Una piscina tiene Jas siguientes dimensiones : 30 m x 10 en la base de altura x 3 m. Cuando se llenz con agua,
a) ;cudl esla fuerza sobre el fondo ?
b) ¢cudl es la fuerza sobre los lados ?.

2 - Untuboen U simple contiene mercurio. Cuando en la rama derecha se vierten 13,6 cm de agua,
a qué altura se eleva el nivel de mercurio en el brazo izquierdo respecto de su nivel inicial?

3 - Dos recipientes cilindricos idénticos con sus bases en el mismo nivel contienen ambos un
liquido de densidad p. El 4rea en ambas bases es A, pero en uno la altura del liquido es.h; y en el

otro es h,. Encontrar el trabajo realizado por la gravedad para igualar los niveles cuando ambos
recipientes conectan.

4 - Un pistén de pequefia area de seccién recta a se usa
en una prensa hidrdulica para ejercer una fuerza f sobre
el liquido encerrado en ella. Una tuberia lo conecta con
un pistén de 4rea mayor A de seccidn recta.

a) ;qué fuerza F se ejerce sobre el pistén grande?

b) si el pistén pequefio tiene un didmetro de 5 cm y el
pistén grande tiene uno de 60 cm qué fuerza sobre el
pistén pequeno hard que el pistén grande soporte 2
toneladas.

c) ;qué altura se elevard el pistén A, si el a desciende
30 cm?

5 - Cual es el 4rea minima de un bloque de hielo flotando en el agua para poder sustentar a un
automovil que pesa 1200 kgf?. El bloque tiene una altura de 2 m. (P, = 0,9 gf/cm?).

- Tres nifos, cada uno de los cuales pesa 40 kgf, fabrican una balsa uniendo troncos de didmetro

6
D =30 cm y de longitud L = 1,8 m cada uno. ;Cudntos troncos seran necesarios como minimo para
mantenerla a flote? (8_ ... = 0,8 g/em®).

>

- PS5 § 3

* \“madera

7 - Un bloque de madera flota en el agua con 2/3 de su volumen sumergido. En aceite tiene 9/10 de

su volumen sumergido. Hallar:
a) al densidad de la madera
U) la densidad del acelie.
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8 - Una esfera hueca de hierro flota casi completamente sumergida en el agua. Si el didmetro
exterior es de 0,6 m , y la densidad del hierro es 7,8 g/cm?, hallar el radio interior.

9 - Una manguera de jardin que tiene un didmetro interno de 2 cm, se conecta a un rociador de

ist i ipi coni 24 orificios circulares, cada uno de los
cuales tiene 1 cm de didmetro. Si el agua en la manguera una velocidad de 1 m/s, ;Con qué
velocidad sale de los orificios del rociador?

10 - Por una tuberfa circula agua con una velocidad de 5 m/s a través de una seccién recta de 4
cm’. El agua desciende gradualmente 10 m, mientras la tuberfa se ensancha hasta aumentar su 4rea
a 8cm’.

a) jcual es el caudal y la velocidad del liquido en el nivel inferior ?

b) si la presién en el nivel superior es de 1,5.10° N/m?, ;cudl es la presién en el nivel inferior?

11 - Una tuberfa de agua que tiene 2,5 cm de didmetro interior lleva agua hasta la base de una casa
con una velocidad de 1 m/s a una presién de 2 kgf/cm®. Si la tuberfa reduce su seccién a un
didmetro de 1 cm y se eleva hasta el segundo piso a 8 m por encima del punto de llegada, cudles
son :

a) la velocidad

b) la presién del agua en ese punto

12 - Un depésito estd lleno con agua hasta una altura
H, se practica un orificio en una de las paredes a una
profundidad h por debajo de la superficie del agua.
a) demostrar que la distancia x desde el pie de la
pared hasta el punto en el cual la corriente choca con
el suelo esté dada por:

x=2.Jh(H-hk)

b) podria abrirse otro orificio a otra profundidad, de manera que el chorro emergente de éste orificio
tenga el mismo alcance? si es asi, ;jcudl deberia se su profundidad ?

1y

13 - Un medidor de Venturi tiene un didmetro en su tuberfa de 25 cm y el didmetro
estrangulacién es de 7,5 cm. Si la presién del agua en la tuberia es de 1 kgf / cm® y en la
estrangulacién es de 0,7 kgf / cm?, determinar el caudal volumétrico del agua.
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14 - La superficie superior del agua en un depGsito estd a una altura H por encima del nivel del
suelo.

a) (A qué profundidad h puede hacerse un pequefio orificio para que el chorro del agua horizontal
saliente llegue al suelo a la distancia maxima de la base del recipiente?

b) ;Cudl es esta distancia?
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RESPUESTAS

DINAMICA DEL PUNTO Y DE SISTEMAS DE PARTICULAS

1-aymy=7200kg , Pp,=7210°N ;

2-a)F b)F
3-d=1000m
4-b)t=40s ¢) Ax =50 cm

8-q=2Qa/(g+a)
9-a)N=26N j b)a=64m/si

10 - a) a = 2/3 m/s” (hacia arriba sobre el plano)

11-T)a=1,5m/s

b) mq, =7200kg

c)F

d)d=250 cm

c) Noexiste N ;

b)Ry= 178 N

Il)a=11,5m/s®

Ry=496,4N Ry=196,4 N
12-v=60m/si -40m/s j
13-a=2m/s’ T=80N
14 -2)a= 0,5 m/s* T=1N
b)a = 0,47 m/s* T=095 N
15-a=2722 m/s’ b)F=0,89N
16 -a) T=240N b) a=4m/s
17-2)20N b)20 N c)24 N dy16 N
e) 24 N )16 N 20
18-a)T,= 3N ; T,=2N b)T,= 33N
c)T,= 2,7N T,= 18N d)T,= 0N

19-2) Fo=12N ;

b) Fe=9,6 N

Py, =1210°N

dyv

a=(161+2]j) m/s’

) F =452N

c) idem b)

T,

I
o
[\

z Z
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20-a) a=2,80m/s’ (hacia abajo por el plano)

b)T=128 N ¢)Ry=320N
21-a)a=5m/s b) T=60N c)T'=120N d) m, = mg
22-a)ym=0.22 Kg. byv=2m/s
23-a)a= 6m/s’ b)T,=30N ; T,=90 N
24 -
a b c d e

a,(m/sh | 0 0 0 1,4 5

a, (m/s?) 0 0 5 9 15
25-a)a= 2m/s’ b)T,= 48N )T,=36N

2
26_ AP:__(ml*mE) g

m1+m2

(hay que quitar AP de Mg = m, g+m, g)

27 -a)v= 12m/s haciala derecha

28 -a)ay = 2,5 m/s’
29 -Ax=5cm
30-a)ke =k, +k,
31-d=3,75cm
32-k=250 N/m
33-F=2N

34- x=275cm

35- Ax=02m

b)x=10m hacia la derecha de la posicién inicial c)L=26m yd=10m
; a,=5 m/s b)T=75N
byke=k; k,/(k, +k,) c)ke=k, +k,
agp= 0

36-a)a, =125 m/s’
bya,= 6,5 m/s
c) L=25cm.

37-a) k=40N/m ;

ag= 4 m/s’

bya=20/3 m/s . . . C)hx=06m .
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38-F=50N
39-a)Fm=25N b) cae cona =7 m/ s c) no cae
40-a) P=40N b) u, = 0,25
41-a) T=2N b) T,=32N , Ty=16N , a=2m/s
42 -a) Fr=9N b) p. =056
43 -3) fr=2N b) u. = 0,028
44 -a)F=44N b) u. = 0,256 c)F = 36,8 N
45 -a)fr=5,2N b)t=29 s ¢c) d=31,8m
d)t=5,16s e)v=12,33m/s
46 -a)ym=5kg b)fr=10N
47 -a) a=4m/s’ b) T=60N c) fr=10N
48 -a)F= 63N b)T= 25N
49 -a) a=52m/s’ b) T=192N  ¢)t=0385s ; h=039m
d) no vuelve
50 -a) p, = 0,66 b)u =029
51 -a)nose mueve,a=0 T=20N ; fr = 4 N (hacia arriba por el plano)
b) se mueve hacia la izquierda con a = 0,8 m/s* T=216N fr=96N
cynosemueve a=0 ; T=30N ; fr=6N
dym’ =1,36kg ; se mueve hacia la derecha con a = 0,435 m/s*; T=3214N; fi=64N
52-a)fr=36N; u,=0,75 b) a = 0,5 m/s” hacia la izquierda
¢) |a)=5,71 m/s’ ; El carrito 1 sube con |a,|= 11,66 m/s” hasta que se detiene y

luego desciende con a,|= 3,66 m/s*

53-1) a)fr=32N b)a=2,16m/s’ c)T=121,6 N
M) 2)fr = 140 N b)a=0 &) T=100N
54-a)x=1,16¢ b)f=1f,,=27N

55 a) 30N e Y40 N 6) SON
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56-2)d=167m b)f=-75Ni+100Nj
57-v=23,16m/s

58 -y, =0,11

59 -m=225ke R = 0,82 m

60-T, =052 N  T,=048N
61-6=11,39°

62-b)v=24m/s ' c)T=46N
63-T=1,85s

64 -m; = 6.10* kg

65-g,=81m/s 66- T?°= __ 47° .R®
Go . Ms
67 -1=4,2.10"m v =11113 km/h

68-v = 7,5 km/s

69 -d=72m del cuerpo de masa mayor

70 - Mg = 2.10"kg

71-d = 4,386 .10° km

72-a)F=( 2,651 + 2,48 ).10’A” N b)F=(-737i - 15j).10"N
73-d=3,45.10°km de la Tierra

74 - Ry =Ry

75-k,=100Ns/m

v76- a)f=3,33.10">N b)k,=7,4.10" Ns/m b)m =0,79 Ns/m’

77 —12)250 N, en sentido contrario a v b) 4.10° N, hacia arriba ¢) 10 N, hacia la izquierda

78 - b)F=-210°N ; F=0

<o a) (=56 st

s

B)p=-20Nsi+10Nsj  Iv@)=-2mfsi+imisj
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80-a)Ly=0 ;

81-a)Ly=3]

82- a)v(3s)=
b) v (5 ’l‘i} =12 6 m/"s
83-a)L,;>0

84-L,=3,410"]

85-b)v(0)=1m/s ;

c)I=-0,5 kgm/si
86 - a) I =1000 Ns

87 -a)p = 1,5.10° kgm/s

b) Lpc=0

v()=1m/s -

L,=0 ; L. =-8001]

bL=ad+12bd

v(2) =3 m/s

b) v=10m/s

b) I: v =30 m/s ;

d) Lpg >0

v(5)=0

©)Lp=5.10"]

II: v=22,36 m/s

88-a)Ly;=0 b)T=640N

)L =64%] dyL,=-16kJ
89-a)L,=2401J b) v =8m/s
90-2a)Ec=2kJ b) v =20 m/s c)yv=10m/s
91-h=20m
92 -a)Lp=24307
93-a)L;=-10d> (J) b)d=3m
94-2a)Si b)d=3125m
95-a)v,=vg=V, Ve = vg+gh

B |- 28
96 -a)fr=35N byd=24m
07 -fr=4375 N

¢)To=9 N Tp=15 N

o W_u,,;,,vw::m,;mg8,::,,,,3)..\73,:.454,7._,1';1/,3-%,; ,,,,,,, b )AVVC,;:,,S,A{),,m/Q . e ) f'-b
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d) a, = 10 m/s® vertical hacia abajo

ag = 20 m/s> vertical hacia arriba

a. =144 m/s” formando un dngulo de 33,7° medidos desde la cuerda hacia la derecha
99 —a) a=45° b) v = 0,96 m/s
100 -v=1,41m/s
101-h=25R
102 - Ax=10cm
103-a)d=3m b) v =5,37 m/s c)d=2,775m y v=31m/s
104 - 5000 m
105-Ax=1m
106 - No llega al resorte
107 -v=4m/s
108 -h=199m
109 - a) h = 11,96 m respecto de la posiciéon  b) v=16m/s

de maximo acortamiento

110 -a) Lfr =-75017 byv=25m/s c)L,=70001J

111 -a)d = 2,1 m por debajo de la posicién inicial sobre el plano

112 -a) |frfj= 03N b) vg=5m/s c)—0,3617

113-2)Ep=2KkJ b)x=15m

116 -I)a)k = 100 N/m b)h"=05m ; v =1,66 m/s
II) a) k = 33,33 N/m b)h"=0,5m ; v =0,745 m/s

117 -P =0,43 HP
118 -P =8,4 kW
119 - P = 168 HP

120 - x,=0,5.10% cm

CI2fr=4900km
g e e




UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL - REG. Bs.As

FISICA | - Z¢i

122-b)Ax=0,8m
123-x,=4m

124-(15m ; 2m)

125-a)rey(0)=-0,4 mj ; veu(0) = (0,6 5 0,36 ) m/s ; an(0=0
b) rey(ds) = (2,4; 1,04) m ; Vveu(d8)=(0,6;036)m/s ; ag(4s)=0
c)Ec(t)= 1,827 ; Ecqy(t) = 1,24417
126-a)al2mde A b)AC ' =7,5m

127-b)d=4,4m

128-a)F=2N b)v=4m/s c)Ly=121]
129 - v, = 22413 kmm/h vy = 29740 km/h
130 -v=6m/s b)L,=8101J
131 - I) choque pléstico
) Xcy=2m+ 1,33 m/s t Ven = 1,33 m/s; Pem = 20 kg m/s
b)Xcy=2m-1,33m/st Veou = - 1,33 m/s ; Pem = - 20 kg m/s
C) Xy =2m Vew = 0m/s ; Pem =0
IT) choque elastico
A)Xey=2m+1,33m/st Vew = 1,33 m/s; Pem = 20 kg m/s
b)xXeu=2m-1,33m/st Vem = - 1,33 m/s ; Pem = - 20 kg m/s
C)Xey =2 m Veu = 0 m/s ; P =0
132 -v =1,58 m/s
133 -a)v’, =-2m/s ; v’g=8m/s
b)I, =-1200 N.s , Iy = 1200 N.s

134 -a) 1=16Ns b)I=8Ns
La direcci6n es siempre perpendicular a la pared

135-E, =257 E,=1]

c)I=13,86Ns

e :.;.,;;;;_,,,,136,,_~VT":,4’9 m"'/'“S _— - S S ’ .

V= 15224nTHS
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a, = 100 m/s’ ; ' a,=25m/s’
137 -Ax = 16m
138-a)v=-1m/sj byv=12m/si - 0,9 m/sj
139 -aj)d =564 cm b)t=0.8s
140 - a) v = 83,5 m/s bym=925g¢g
141-d=5m
142 -a)m =50 kg b)u.=0,8
143 -+, = 2m/s ’ v,=-1m/s
144 - u. = 0,53
145 -v = 25 km/h a=37°
146-a) v’, = - 28 m/s ; vV, = 2m/s (Tomando positivo hacia la derecha)
byv’, = 0 ; AEc = -100017 ;
c)v’, = -22m/s ; AEc = - 787,51
147-m=3¢g v,=125v/
148 - Ec,; = 400 T Ec, =130017J
149 -n=4

150 -d=16437 m a partir de la posicién de disparo

2
151 - vy = FLeMsm) ; v, =~/2 2
\ im 2
152 - 2) Jvy| = 67.25 m/s o = - 132° (respecto de la direccién de la

velocidad de la masa mayor —eje x > 0)
b) Ec = 3,23 kJ

o

1

46
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FLUIBOS

RESPUESTAS

1-a)3,94.10’ N ; b) 3,49.10°N
2 - Sube 0,5 cm por encima del nivel original

3-L=1/4pgA (h,-h,)?

4-a)F=1(A/2a) ; b) 13,89 kgf ; c) hy, = 0,21 cm
5-A=6m?

6-n=35

7-p,=0,666g/cm’ ; p, =0,74 g/cm’

8-Ti=0,289m

9 -v=0,167 m/s

10-2a)Q=2.10"m?s ; v=25m/s ; b) p, = 2,57 10° N/m?
11-a) v = 6,25 m/s ; E)p = 1 kgf/cm® = 10° Pa
12-h"=H-h

13 - Q = 0,034 m?/s

14-h=H/2 ; b) Xy =H







